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 سپاسگزاری

-ی وحیدیدکتر مجتب»و  «زادهآقای دکتر مرتضی رضایی»جناب ، از اساتید گرانقدر و به رسم ادب هایمبه پاس آموخته

نهایت سپاس را دارم. وجود ارزشمند این دو بزرگوار، آرامش و قوتی برای انجام این رساله بود که همواره با  «اصل

زحمات د. شگرمی و یاری این دو بزرگوار، این رساله نگاشته نمیبدون تردید، بدون پشت رویی راهنمای من بودند.گشاده

 شان را از یاد نخواهم برُد و آرزوی طراوت و لبخند را برایشان دارم. و عالمانه دریغبی

محسن  ب آقای دکترها دکتر فرنوش اعلامی، دکتر مریم بهنودی، دکتر پروین احمدی، و جنااز داوران گرامی سرکار خانم

 شان، سپاسگزارم. العابدینی، برای اظهارنظرهای سودمند و ملاحظات فاضلانهزین

ا هشان در این مسیر علمی، مشکلات را بر من آسان کردند: سرکار خانمقدردان لطف همه عزیزانی هستم که با همراهی

آقایان  ومهسا هاشمی، منیره امینی، سیما سعادتی، فر، نسب، زهره جعفریحمیده محمدیفاطمه وکیلیان،  سمیه یدیسار،

اله روح دکترطهرانی و دکتر حذرخانی، دکتر هادی عمرانی، خدایار سلیمانی، دکتر امانی، حسین سلطانی، فرجاد داوری

 و مهندس باباخانی عزیز. سپهر، منصوری

 ، سپاسگزارم. مشارکت کردندو کودکان عزیزی که با مهربانی در این پژوهش فرهیخته از همه معلمان 

 

 

 

 

 

 



  

4 

 

 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ای از اطلاعات مجازی تر و افزودن لایهایِ غنیبا فرآهم آوردن یک محیط چندرسانه« واقعیت افزوده»های اخیر، در دهه

جربه وتربیت به خود جلب نموده و تتوجهات بیشتری را در حوزه تعلیمبه محیط و یا اشیاء واقعی بصورت بلادرنگ، 

زه محتوا فرآهم آورده است. پژوهشگران حو-یادگیرنده و یادگیرنده-تعاملیِ منحصربفردی را بویژه میان یادگیرنده

ی توسعه دهند رسمهای یادگیری رسمی و غیروتربیت نیز همچنان در تلاش هستند تا واقعیت افزوده را برای محیطتعلیم

ه خلق تجارب توجهی بکم»همسو با این تحولات و در پاسخ به مسئله و تمرکز بیشتر بر این حوزه در حال افزایش است. 

افزار واقعیت رمن یک سازی، و سنجش اثربخشیپژوهش حاضر نیز بر طراحی، پیاده، «فناوری مبتنی برمعنادار یادگیری 

 ی همیارانه متمرکز شد. یادگیرنظریه افزوده بر مبنای 

معلم باتجربه در  22ابتدا یک مطالعه پدیدارشناسانه از طریق مصاحبه فرد به فرد با افزار، متناسب با چرخه مهندسی نرم

های علوم تجربی بعمل آمد. هدف از اتخاذ این مشاهده طبیعی از کلاس  7آموزش مقطع اول ابتدائی انجام شد. بعلاوه، 

آموزان در آموزش و یادگیری مفاهیم علوم تجربی پایه اول ترین نیازهای معلمان و دانشاسایی مهمرویکرد کیفی، شن

ظری علم های ننیاز یا چالش برجسته منتهی شد. در پاسخ به این نیازها، به پیشینه پژوهش و بنیان 7که به  بود ابتدائی

نفعان خبره برگزار شد. حاصل جلسه گروه کانونی با ذی 3رجوع شد. همچنین، نظریه یادگیری همیارانه  بویژه یادگیری

افزار نقش های نرمکارکردها و مؤلفهگیری شده در شکلهای شناساییحلبود. راه حلراه 11این جلسات، استخراج 

 سی شد. نویافزار ووفوریا برنامهسازی یونیتی و نرممطابق این مستندات، رفتار سیستم در موتور بازیداشتند. 

افزار در دو مواجهه با نرم حینآموز در دانش 21افزار واقعیت افزوده، توجه دیداری در مرحله ارزشیابی اثربخشی نرم

ناوری ردیاب کاغذ( از طریق ف-موقعیت یادگیری )یادگیری مبتنی بر واقعیت افزوده؛ رویکرد یادگیری مبتنی بر مداد

قطر  ،رامترهای توجه دیداری )تعداد دفعات ثبیت، میانگین طول تثبیتوابسته برای پا tآزمون گیری شد. چشم اندازه

ت آموزان در رویکرد مبتنی بر واقعی، نشان داد میزان توجه بصری دانش«مدت زمان انجام تکلیف»بعلاوه  (مردمک چشم

ات تثبیت، امتر تعداد دفعافزوده بالاتر بوده و در مدت زمان کمتری تکلیف را انجام دادند. البته تفاوت معناداری در پار

 بدست نیامد.  

افزار نشان داد که نرم آموز نیزدانش 44در « یادگیری»و « انگیزش»برای دو مفهوم  آماری ویلکاکسون نتایج آزمون

یر معناداری ثندگان و سپس خلاقیت و ارزشیابی تأشده بر میزان فهم، تحلیل، و کاربرد یادگیرسازیواقعیت افزودهِ پیاده

ناصر )اطمینان، ه و سایر عبود «توجه»ثیر بر عنصر ن تأر نیز بیشترین میزالِداشته است. از میان عناصر مدل انگیزشی کِ

 ثیر پذیرفته بودند. رضایتمندی، تناسب( به نسبت یکسانی تأ

دفمند بود. ه درسی چاپی بصورتتأکید این پژوهش بر افزودن اطلاعات مجازی به اشیاء فیزیکیِ موجود از جمله کتاب

 افزارهای واقعیت افزوده نیز ارزیابی شده و نتایج آنهای شناختی یادگیرندگان حین مواجهه با نرمضمن اینکه پردازش

به چرخه طراحی بازگردد. درنتیجه، طراحی هدفمند و خلق تجارب معنادار برای یادگیرندگان نیازمند اتخاذ رویکرد 

های یادگیری طافزار برای محیتر آنکه، توسعه نرمزیابی اثربخشی سیستم است. مهمکاربرمحوری از گام نیازسنجی تا ار

های نظری یادگیری است تا فراتر از سرگرمی نقش ایفا نماید؛ چرا که فناوری لزوماً و بصورت نیازمند تأمل بر بنیان

 کند.خودکار، نتایجِ معناداری را خلق نمی

 فزار. اواقعیت افزوده، توجه بصری، انگیزش، سطوح شناختی بلوم، طراحی نرم : یادگیری همیارانه،های کلیدیواژه
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 173آزمون برای سطوح شناختی یادگیری  ..........................................................آزمون و پیش. آمار توصیفی پس3-1جدول 

  171ها برای سطوح شناختی یادگیری .......................................................................داده. نتایج آزمون نرمال بودن 4-1جدول 

 171های یادگیری ...............................گیری دستگاه ردیابی چشمی به تفکیک موقعیتهای اعتبار اندازه. شاخص 1-1جدول 
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  174های توصیفی تعداد تثبیت چشم به تفکیک موقعیت یادگیری .............................................................. شاخص4-1جدول 

  174..................................................برای مقایسه تعداد تثبیت چشم در دو موقعیت یادگیری ......... t. نتایج آزمون 7-1جدول 

 174های توصیفی میانگین طول تثبیت چشم به تفکیک موقعیت یادگیری ................................................شاخص . 8-1جدول 

 174در دو موقعیت یادگیری ................................................ میانگین طول تثبیت چشمبرای مقایسه  t. نتایج آزمون 1-1جدول 

  178های توصیفی قطر مردمک چشم به تفکیک موقعیت یادگیری ........................................................................شاخص. 13-1جدول 

 178..............................................یادگیری ........ هایدر موقعیت قطر مردمک چشمبرای مقایسه  t. نتایج آزمون 11-1جدول 

 178های توصیفی زمان انجام تکلیف به تفکیک موقعیت یادگیری .......................................................... شاخص12-1جدول 

 178.....................................................یادگیری  هایدر موقعیتزمان انجام تکالیف برای مقایسه  t. نتایج آزمون 13-1جدول 

 111 ...................................................... یآموزش علوم تجرب یهابا تمرکز بر چالش قاتیتحق نهیشیپ. 1-4جدول 
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 «هافهرست شکل»

 23 .............................................................................................................. چهارچوب پژوهش. 1-1شکل 

 31 ........................................................................................... ینظر یمنسجم از ساختار مبان یینما. 1-2شکل 

 33 ......................................................................................................... سنسوروما غاتیتبل نیاول. 2-2شکل 

 31 ............................................د ساده از دستگاه سوترلن یبعُدسه ینما ؛ یبعُدسه شگریسوتِرلند و نما وانیا. 3-2شکل 

 31 .................................................................................................. افزوده تام کودل تیتخته واقع. 4-2شکل 

 38 .................................................................................................... بر نشانه یافزوده مبتن تیواقع. 1-2شکل 

 31 ................................................... (AugRayافزار شرکت از نرم یابر مکان )نمونه یافزوده مبتن تیواقع. 4-2شکل 

 41 .................................................................................................................... یمجاز تیواقع. 7-2شکل 

 42 .................................................... افزوده تیو واقع یمجاز تیدر واقع وتریکامپ شگریتعامل انسان و نما. 8-2شکل 

 43 .............................................................................. یمجاز تیواقع یبرا ازیمورد ن یافزارهاسخت. 1-2شکل 

 12 ...........................................................................................................یپازل کی. ساختار تکن13-2شکل 

 14 ....................................................................................................... یاراهیدا کی. ساختار تکن11-2شکل 

 43.............................................................. نمایی منسجم از نتیجه تحلیل پیشینه پژوهش بر اساس شش کلاه بونو. 12-2شکل 
 44............................................................................................................  سرایی و واقعیت افزوده. مهارت داستان13-2شکل 

 47......................................................................................افزار واقعیت افزوده بنام رشد درخت هلو . نمایی از نرم14-2شکل 

 48............................................... نمایی از سیستم واقعیت افزوده مشارکتی برای یادگیری مفاهیم ریاضی و هندسه 11-2شکل 

 41..............................................................  . سیستم واقعیت افزوده مبتنی بر نشانه برای یادگیری جریان الکتریسیته14-2شکل 

 73...................................................................... افزار واقعیت افزوده برای یادگیری عوامل مؤثر بر رشد گیاه . نرم17-2شکل 

 71................................................................................................. اس بیگانه. نمایی از بازی واقعیت افزوده بنام تم18-2شکل 

 71 ................................................................................... هاافزوده و آموزش مخروط تیواقع. 11-2شکل 

 71 ...................................................................................... افزوده و آموزش هندسه  تیواقع. 23-2شکل 

 74 ............................................................ آموزش نجوم یبر مکان برا یافزوده مبتن تیواقع ستمیس. 21-2شکل 

 77 ........................................................................ افزوده تیواقع قیاز طر یاصل برنول یریادگی. 22-2شکل 

 78 .......................................................................  افزوده تیواقع قینجوم از طر میمفاه یریادگی. 23-2شکل 

 71 .......................................................... )نمای دوم( افزوده تیواقع قینجوم از طر میمفاه یریادگی. 24-2شکل 

 82 ...................................... دهدیرا نشان م دیفَن و کل ،یکه واکنش باتر AR-SaBEr شیاز آزما یینما. 21-2شکل 

 81 .............................................................. افزوده تیواقع یبر فناور یپروانه مبتن یمجاز ستگاهیز. 24-2شکل 

 84 ............... یتعامل یهاشیقطره آب و آزما ییماجراجوها به همراه آن ستمیبه همراه اکوس یگونه ماه زدهیس. 27-2شکل 

 81 ....................................................................... افزوده تیواقع قیها از طررنگ هیآموزش نظر. 28-2شکل 

 13 ............ نشانه مربوطه ییپس از شناسا یآموزش یمحتوا؛ پمَیبا استفاده از گوگل اسکا یآسمان اشیاء دنید. 21-2شکل 

 11 ............................................................... یمجاز اشیاء یبا دستکار ییوهواآب میآموزش مفاه. 33-2شکل 

 12 ............................................................................................. کمان و باراننیرنگ دهیپد. 31-2شکل 

file:///C:/Users/Asus/Documents/Thesis/New%20folder/تز%20اصلی،%20اصلاح%20شده%20مطابق%20کامنت%20داوران%20داخلی.docx%23_Toc39913390


  

11 

 

 131 ....................................................................................................... پژوهش یهاهیلا. 1-3شکل 

 138 ............................................................................................ سؤال اول پژوهش یهاهیلا. 2-3شکل 

 113 ................................................................... یفیک یهاداده لیو تحل هیتجز یهاهیمراحل و رو. 3-3شکل 

 112 ................................................................................. سؤالات دوم و سوم پژوهش یهاهیلا. 4-3شکل 

 114 ............................................................ یکننده در سه جلسه گروه کانونشرکت یاعضا بیترک. 1-3شکل 

 111 ............................................................................. سؤالات چهارم تا ششم پژوهش یهاهیلا. 4-3شکل 

 114 ......................................آموزاندانش یریادگیو  زشیانگ یابیدر ارز شیآزما ندیفرآ یکیگراف ینما. 7-3شکل 

 117 ................................................... یچشم ابیرد یفناور قیآموزان از طردانش یداریثبت توجه د. 8-3شکل 

 121 .............................................................. یاستخراج کدُ از شواهد گفتار یمثال از چگونگ کی. 1-4شکل 

 121 ............................................................................  آموزان با ماسک صورت کاغذیایفای نقش دانش. 2-4شکل 

 133 .....................................................................گیری یک عضو در نتیجه تعارض با اعضای گروه کناره. 3-4شکل 

 134  ............................................................................................از طرح فیزیکی غیرمنعطف  اینمونه. 4-4شکل 

 147  ...........................................................................................................افزار صفحات آغازین نرم .1-4شکل 

 148 ...........................................................................................فرآیند مؤلفه ضربه انگشتی جادویی . 4-4شکل 

 113 ......................................................................................................آموزان کاراکتر آشنای دانش. 7-4شکل 

 111 .........................................................درسیشده به تصویر کتابای افزودهنمایی از محتوای چندرسانه. 8-4شکل 

 113 ..............................................................های برجسته آن شده و ویژگیز ویدئوهای افزودهای ا. نمونه1-4شکل 

 114 ....................................................................................................فرآیند مؤلفه پیکان جادویی. 13-4شکل 

 117   .................................................................................................نمایی از مؤلفه پیکان جادویی . 11-4شکل 

 118 .................................................... مشاهده و ارزیابی عملکرد خود و همتایان در مؤلفه پیکان جادویی 12-4 شکل

 143 ......................................................................................................... فرآیند مؤلفه پازل همیارانه 13-4شکل 

 142 ........................................................................................ . فرآیندهای همیارانه در مؤلفه همیارانه 14-4شکل 

 144 .......................................................................................................... فرآیند مؤلفه پازل همیارانه 11-4شکل 

 144 ....................................................................................................های من . نمایی از مؤلفه پرسش14-4شکل 

 Median ............ 177بر اساس مقدار بر عناصر انگیزش شده یسازادهیافزوده پ تیواقع ستمیس یرگذاریتأث زانیم. 1-1شکل 

 Median .................... 171اساس مقدار  سطوح شناختی یاگیری بر افزوده بر تیواقع ستمیس یگذارریثأت زانیم. 2-1شکل 

 111 ................................................. (1)مثال  ییجادو کانیدر مؤلفه  پ یاطلاعات مجاز یریپذانعطاف. 1-4شکل 

 112 ................................................. (2)مثال  ییجادو کانیدر مؤلفه  پ یاطلاعات مجاز یریپذانعطاف. 2-4شکل 

 

 


